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GRAM POZİTİF KOKLAR

Gram (+) koklar Enterobacteriaceae ailesi 
dışında klinik örneklerden en sık izole edilen 
mikroorganizmalardır

Lokal ve sistemik pekçok hastalığa neden 
olurlar

Patojenik etkileri ürettikleri enzimler yada 
toksinler ile olmaktadır



Micrococcaceae Familyası 
Sınıflandırma ve Klinik Önemi

4 genustan oluşur

 Planococcus

 Micrococcus

 Stomatococcus

 Staphylococcus

 Bu ailenin üyeleri Streptococcaceae ailesinden 
katalaz testi ile ayrılırlar
 Streptococcaceae ailesi katalaz (-)

 Micrococcaceae ailesi katalaz (+)



Micrococcaceae Familyası

 Micrococcus genusu

 İnsan derisinde geçici flora elemanı olarak 
bulunurlar

 Uygun koşullarda oportunistik infeksiyonlara yol 
açarlar

 Bazı türleri pigment oluşturur ve kolonileri parlak 
sarı pembe renkli görülür



Micrococcaceae Familyası

 Staphylococcus genusu

 33 türden meydana gelir, 17 tanesi insan klinik 
örneklerinden izole edilebilir

 Stafilokoklar insan ve hayvanların normal deri ve 
mukozalarında bulunur

 Patojenik  stafilokokların bazıları hem insanlarda 
hem hayvanlarda koagülaz enzimi üretir
Bu enzim identifikasyonda kullanılır

 S.aureus, S.epidermidis ve S. saprophyticus
insanlarda en sık görülen infeksiyon etkenidir



Micrococcaceae Familyası

 Staphylococcus aureus

 Stafilokoklar arasında en önemli insan 
patojenidir

 Erişkinlerin %20-40’da burunda kolonizedir

 Ayrıca intertriginöz deri bölgeleri, perineum, 
aksilla ve vajinada da bulunur



Micrococcaceae Familyası

 Staphylococcus aureus
 S.aureus infeksiyonları için predispozan faktörler

 Konjenital yada kazanılmış lökosit kemotaksiz 
defektleri (Down sendromu, DM)

 Antikor opsonizasyon defektleri
 Hücre içinde bakterinin fagosite edilerek 

öldürülmesi defektleri
 Deri yaralanmaları
 Vücuda yerleştirilen yabancı cisimler
 Diğer ajanların infeksiyonları, özellikle virüsler
 Malignensi, alkolizm ve kalp hastalığı gibi kronik 

hastalıkların varlığı



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un neden olduğu infeksiyonlar

 Cilt ve yumuşak doku infeksiyonları
 Fronkül, karbonkül, follikülit, impetigo
 Yara infeksiyonları
 Sellülit

 Bakteriyemi
 Endokardit
 SSS infeksiyonları

 Beyin apsesi
 Epidural apse
 Menenjit 



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un neden olduğu infeksiyonlar

 Pulmoner infeksiyonlar
 Nosokomiyal pnömaniler

 Kas iskelet sistemi infeksiyonları
 Artrit

 Osteomyelit



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un neden olduğu infeksiyonlar

 Toksin yoluyla ortaya çıkan hastalıklar 
 Besin zehirlenmesi

 Toksik şok sendromu

 Haşlanmış deri sendromu

 Kalıcı yabancı cisim infeksiyonları
 İntravenöz kataterler

 Periton diyaliz kataterleri

 SSS şantları

 Prostatik kalp kapakları



Micrococcaceae Familyası
 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Kapsül 
 Klinikte izole edilen S.aureus kökenlerinin    

%50’ sinde hücre duvarının en dış kısmında 
kapsül bulunur

 Ekzopolisakkarit yapısına sahiptir

 Kompleman sisteminin aktivasyonunu inhibe eder

 Bakterinin polimorfonükleer lökositler tarafından 
fagositozunu engeller



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Protein A 
 IgG1, IgG2 ve IgG4 Fc reseptörlerine 

bağlanarak antikor bağımlı immüniteyi inhibe 
eder

 Peptidoglikan yapısının en dışında yer alır ve 
hücre duvarına kovalan bağlarla bağlanır



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Hücre duvarı komponentleri
 Peptidoglikan 
 S.aureus hücre duvarı peptidoglikandan 

oluşmuştur

 Peptidoglikan
 monositlerden IL-1 salgılanmasına
 PMNL kemotaksisine yol açar
 endotoksin benzeri aktivitesi vardır 
 opsonizasyon için gereklidir



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Hücre duvarı komponentleri
 Teikoik asid
 Hücre duvarının %40’nı oluşturur

 Bakterinin mukozal hücrelere tutunmasında ve 
mukozal kolanizasyonda önemlidir



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Hücre duvarı komponentleri
 Fibronektin bağlayan protein
 S.aureus’un hücre duvarında bulunur

 Konağa ait fibronektin reseptörlerine bağlanmayı 
sağlar

 Travmatize insan dokularında, endotelde ve 
zedelenmiş kalp kapaklarında tutunmayı sağlar 



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Enzimler 
 Koagülaz

 Trombine bağlanarak onu aktif hale getirir


 Fibrinojenden fibrin polimerizasyonunu sağlar

 Oluşan fibrin tabakası bakteriyi fagositoza karşı 
korur



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Enzimler 

 Katalaz

 Fagosite edilmiş bakterinin oksijen radikalleri ile 
öldürülmesini engelleyerek konak savunma 
mekanizmasını bozar



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Enzimler
 Hyaluronidaz

 Hücreler arası matrikste hyaluronik asidi 
parçalar

 Deoksiribonükleaz
 DNA’yı hidroliz eder

 Stafilokinaz
 Fibrinolitik etkilidir 

 Lipaz
 Penisilinaz



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Toksinler 

 Sitolik toksin 
 Eritrosit ve çeşitli hücreler üzerine sitolitik etkilidir

 Alfa toksin
 Hemolitik, dermonekrotik, lizozom parçalayıcı ve doku 

kültürlerinde sitolitik etkilidir

 Beta toksin
 Soğukta ve sfingomyelin üzerine etki ederek 

eritrositleri eritir



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Toksinler 

 Gama toksin
 Hemolitik etkili

 Delta toksin
 Deterjan benzeri etki ile hücre membranını bozar

 Lökosidin
 PMNL ve makrofajların üzerine litik etkilidir



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Toksinler 

 Enterotoksin

 S.aureus tarafından oluşturulur

 Suda erir,ısıya dayanıklı, özel antijen 
yapısında maddelerdir

 Mast hücrelerinden inflamatuar medyatör 
salınımını stimüle eder



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Toksinler
 Toksik şok sendromu toksini-1
 Süperantijendir, toksik şok sendromuna neden 

olur
 Toksik şok sendromu;ateş, diyare, deride yaygın 

kırmızı döküntüler, mental konfüzyon, ciddi 
hipotansiyon,böbrek yetmezliği ile karakterize 
bir klinik tablodur

 Özellikle vajinal tampon kullanan menstruasyonlu 
kadınlarda sıklıkla görülmektedir



Micrococcaceae Familyası

 S.aureus’un Virülans Faktörleri

 Toksinler

 Eksfoliatif toksin(epidermolitik toksin)

 Süperantijendir,veziküller ve eksfoliatif deri 
lezyonlarından sorumlu toksindir

Stafilokoksik haşlanmış deri sendromu

 Vücut yüzeyinin çoğunun eritemli olduğu ve 
nekrotik süperfisyal epidermisin ayrıldığı 
eksfoliyatif bir dermatozdur.



Micrococcaceae Familyası

 Koagülaz Negatif Stafilokoklar
 S.epidermidis
 S.saprophyticus
 S.haemoliticus
 S.saccharolyticus
 S.cohnii
 S.hominis
 S.simulans
 S.auricularis
 S.capitis
 S.warneri
 S.xylosus
 S.hyicus



Micrococcaceae Familyası

 Staphylococcus epidermidis

 KNS infeksiyonlarının %80’den izole edilen 
bakteridir

 En fazla bulundukları yer insan derisidir

 Vücut direncinin çok azaldığı durumlarda fırsatçı 
patojen olarak çeşitli infeksiyonlara neden 
olurlar



Micrococcaceae Familyası

 Staphylococcus epidermidis

 Yumuşak doku apseleri, yara ve konjonktiva 
infeksiyonları, pnömoni, artrit, menenjit, 
ampiyem, sepsis, endokardit, İYE neden olur

 Kalp damar kataterizasyonu ve çeşitli ameliyatlar 
sonrası, yapışkan özellikleri ile kataterlere ve 
yapay kalp kapakçıklarına yapışır ve infeksiyon 
oluştururlar



Micrococcaceae Familyası

 Staphylococcus epidermidis

 Slime faktör S.epidermidis’in virülans faktörüdür

 Slime maddesi amorf kapsül yapısında, 
glikokaliks materyali olup  karbonhidrat ve 
protein içermektedir

 Bu polisakkarit bakterinin plastik ve metal 
yüzeylere adheransını arttırmakta, antibiyotik 
diffüzyonunu inhibe ederek mikroorganizmaya 
ulaşmalarını ve fagositozu önlemektedir



Micrococcaceae Familyası

 Staphylococcus saprophyticus

 Normal florada bulunmaz

 Vücut direnci düşük insanlarda fırsatçı patojen 
olarak infeksiyonlara yol açabilir

 Daha çok kadınlarda olmak üzere İYE neden 
olabilir

 E.coli’den sonra 2. en sık sistit sebebidir



Micrococcaceae Familyasının 
Ayırdedici Özellikleri

Direkt Gram Boyama
 Stafilokoklar yuvarlak 0,5-1,5цm çapında, 

hareketsiz, sporsuz, fakültatif anaerob 
bakterilerdir

 Gram olumlu boyanırlar

 Küme yapan gruplar şeklinde görünürler
 Bunun nedeni birden fazla düzlemde bölünerek 

çoğalmalarıdır

 Mikrokoklar stafilokoklardan daha büyüktür(0.5-
2.0 цm) ve tipik tetratlar oluşturur.





Micrococcaceae Familyasının 
Ayırdedici Özellikleri

 Koloni Morfolojisi
 Mikrokok ve stafilokok türlerinin koloni 

morfolojileri koyun kanlı agarda farklı 
görünmektedir

 Mikrokoklar genellikle yavaş ürer

 48 saat inkübasyondan sonra 1-2 mm 
boyutlarında beyaz-mat renkli, konveks mikrokok 
kolonileri görülür

 Bazı suşları pigment oluşturur ve yeşil, pembe, 
turuncu renkte görülür 







Micrococcaceae Familyasının 
Ayırdedici Özellikleri

 Koloni Morfolojisi

 Stafilokoklar kanlı agarda β-hemoliz yaparlar

 α-hemoliz yapan stafilokok tespit edilmemiş

 %10 ve daha az NaCl içeren ortamlarda iyi, %15 
NaCl’lü ortamda zayıf ürerler





Micrococcaceae Familyasının 
Ayırdedici Özellikleri

 Katalaz Testi

 Micrococcaceae ailesi üyelerini streptokoklardan 
ayırd etmede kullanılır

 Katalaz enzimi hidrojen peroksiti (%3), su ve 

oksijene hidrolize eder

 Stafilokoklar katalaz (+) 

 Streptokoklar katalaz (-)

 24 saatten daha eski kültürlerde bu test 
uygulanmamalıdır, çünkü enzim sadece taze 
kültürlerde bulunur

 Eski kültürler yanlış-negatif reaksiyon verebilir



Staphylococcus aureus’un 
İdentifikasyonu

 Koagülaz Testi

 Koagülaz S.aureus’ta bulunan termostabil bir 
enzimdir ve S.aureus’u diğer sık izole edilen 
stafilokoklardan ayırmada kullanılır

 Koagülazın iki şekli vardır;
 Biri hücre duvarına bağlı ve diğeri hücre tarafından 

’’serbest koagülaz’’ olarak dışarı salınandır 

 Lam koagülaz testi
Tüp koagülaz testi



Staphylococcus aureus’un 
İdentifikasyonu

 Lam Koagülaz Testi(Kümeleştirici Faktör)
 Bağlı koagülaz veya ’’kümeleştirici faktör’’ 

plazmadaki fibrinojen üzerinde direkt etki gösterir 
ve bakterilerin kümeleşmesine yol açar

 Lam koagülaz testinin tüp koagülaz testiyle hemen 
hemen %96 uyumu vardır

 Bazı KNS’da clumping faktör üretir(S.lundunensis, 
S.schleiferi)
Lam koagülaz testi(+) olduğu için tüp koagülaz 

testi yapılır



Staphylococcus aureus’un 
İdentifikasyonu

 Tüp Koagülaz Testi

 Hücre tarafından bırakılan serbest koagülaz 
kullanılarak yapılır

 Serbest koagülaz,fibrinojeni fibrin pıhtısına 
dönüştüren trombin benzeri bir ürün oluşturması 
için protrombine etki eder



Staphylococcus aureus’un 
İdentifikasyonu

 Latex Aglütinasyon Testi

 Protein A IgG’nin Fc parçası için spesifik bir 
affiniteye sahiptir

 IgG ve fibrinojen içeren insan plazması kaplı lateks 
partikülleri aglütinasyon reaksiyonu oluşturmak için 
hem kümeleşme faktörü hem protein A ile 
reaksiyona girer



Staphylococcus aureus’un 
İdentifikasyonu

 Mannitol fermentasyonu

 S.aureus diğer KNS’den farklı olarak 
mannitolü fermente eder 

 Deoksiribonükleaz testi

 S.aureus katalaz, koagülaz üretimi ve 
mannitol fermentasyonuna ek olarak 
deoksiribonükleaz da üretir



Koagülaz Negatif Stafilokokların 
İdentifikasyonu

Novobiocin Duyarlılık Testi

 S.saprophyticus novobiocine dirençli olan ve idrar 
kültürlerinden izole edilen en yaygın koagülaz-
negatif stafilokoktur

 S.saprophyticus novobiocine(5-µgdisk) 
dirençlidir;klinik olarak anlamlı diğer koagülaz-
negatif stafilokok türleri duyarlıdır



Ticari İdentifikasyon Sistemleri

 API Staph-IDENT

 API STAPH

 ID32 Staph

 Vitek Gram-Positive Identification Card

 MicroScan Pos ID Panel

 Minitek Gram Positive Panel

 Staf Sistem 18-R

 Stapy-ZYM

 Microbial İdentification System 



Özellik S.aureus S.epidermidis S.saprophyticus

Anaerobik üreme ve glukoz 

fermantasyonu
+ + +

Mannitolden 

a)Aerobik ortamda asit

b)Anaerobik ortamda asit

+

+

d

-

d

-

Koagülaz
+ - -

Hemoliz
+ - -

Hücre duvarı

a)Ribitol

b)Gliserol

c)ProteinA

+       

-

+

-

-

-

+

d

-

DNAse + - -

Alpha toxin
+ - -

Novobiosin direnci Duyarlı Duyarlı Dirençli

Bazı Stafilokokların Ayırdedici Özellikleri



Streptococcaceae Familyası 
Sınıflandırma ve Klinik Önemi

İkişer ikişer birarada bulunan veya uzun-kısa 
zincirler oluşturan

Gram (+), katalaz (-) bakterilerdir

Katalaz (-) olmaları ile Micrococcaceae ailesinden 
ayrılırlar



Streptococcaceae Familyası

Bu ailede;
Genus Streptococcus

Genus Leuconostoc

Genus Aerococcus

Genus Pediococcus

Genus Peptococcus

Genus Peptostreptococcus

Genus Gemella

Genus Ruminococcus

Genus Coprococcus

Genus Sarcina



Streptokokların Genel Karakteristikleri

 Gram(+), katalaz(-), hareketsiz, sporsuz 
bakterilerdir

 Çoğu aerob ve fakültatif anaerobtur

 Oksidaz(-)

 Karakteristik olarak zincirler oluştururlar

 Ağız, boğaz, burun, deri, sindirim ve genital 
sistemin normal florasında bulunurlar



Streptokokların Genel Karakteristikleri

 Antijenik yapıları oldukça komplekstir

 Karbonhidrat ve protein yapısında antijenler 
dışında, bazı streptokoklarda hyalüronik asit 
yapısında kapsül antijenide bulunur

 Hücre duvarı M, T, R protein antijenlerini, 
gruba özgül karbonhidratları ve peptidoglikanı 
kapsar

 Kapsülden lipoteikoik asit ve tip spesifik M  
proteini taşıyan pililer çıkmaktadır 



Streptokokların Genel Karakteristikleri

 Lancefield sınıflaması

 Streptokoklarda gruplara özel ve polisakkarit 
yapısında C maddesi bulunur

 C maddesinin gösterdiği antijenik farklılığa göre 
hemolitik streptokoklar A,B,C,F ve G diye 

 Hücre duvarındaki lipoteikoik asit yapısına göre 
D grubu ve Enterococcus türleri diye serolojik 
gruplara ayrılır



Streptokokların virülans faktörleri
Virulans faktörü Biyolojik etki

Kapsül Antifagositik

Lipoteikoik asit Epitel hücrelerine yapışmayı sağlar

M proteini Antifagositiktir ve bakterinin hücreye yapışmasını sağlar

M like protein İgG ve M  ve alfa2 makroglobuline bağlanır

Projenik ekzotoksin Kızıl döküntülerinin oluşmasına sebep olur,antijeniktir

Nötralizan antikor oluşumuna sebep olur

Streptolizin S Lökosit, trombosit ve eritrositleri liziseuğratır,lizozomal 

enzim salınımını uyarır,nonimmünojeniktir

Streptolizin O Lökosit, trombosit ve eritrositleri lizise uğratır ,lizozomal 

enzim salınımını uyarır,immünojeniktir

Streptokinaz Fibrinolitik etkili,bakterinin dokuya yayılımını sağlar

DNAaz Pürülan materyal içindeki serbest DNA’yı depolimerize 

eder



Streptococcaceae Familyası

 A Grubu β-Hemolitik Streptokoklar
(Streptococcus pyogenes)

 İnsanlarda en çok hastalık oluşturan 
streptokoklardır

 A grubu antijeni taşıyan bu bakterilerin tamamı 
β-hemolitiktir

 A grubu streptokoklar tip özel M proteinine göre 
80’den fazla tipe ayrılır

 En önemli üyesi S.pyogenes’dir



Streptococcaceae Familyası

 A Grubu β-Hemolitik Streptokoklar

(Streptococcus pyogenes)

Yaptığı Hastalıklar

 Streptokok anjini(farenjit)

 Kızıl 

 Erizipel

 Sepsis (septisemi)

 Akut bakteriyel endokardit



Streptococcaceae Familyası

 A Grubu β-Hemolitik Streptokoklar
(Streptococcus pyogenes)

Yaptığı Hastalıklar

 Deri ve deri altı lokalizasyonlu infeksiyonlar
 İmpetigo kontaginosa
 Ektima
 Sellülit

 Post Streptokoksik Hastalıklar
 Akut Romatizmal Ateş
 Akut glomerülonefrit



Streptococcaceae Familyası

 B Grubu Streptokoklar 
(S.agalactiae)

 B grubu streptokoklar insan genital ve bağırsak 
normal florasında %25 oranında bulunur

 Yenidoğanda en sık pnömoni, septisemi, menenjit 
oluşturur

 Erişkinlerde endometrit, yara infeksiyonları, 
sellülit, artrit, pyelonefrit, üretrit, endokardit 
yapabilir



Streptococcaceae Familyası

 B Grubu Streptokoklar 

(S.agalactiae)

 B grubu streptokoklar fakültatif anaerop, gram(+), 
β-hemolitik diplokoklardır

 %1-2’si non-hemolitik, pek azı alfa hemolitiktir



Streptococcaceae Familyası

 D grubu Streptokoklar ve Enterokoklar

 Enterokok

 E.faecalis

 E.faecium

 E.durans

 Nonenterokok

 S.bovis

 S.equinus



Streptococcaceae Familyası

 D grubu Streptokoklar ve Enterokoklar

 D grubu streptokoklar ve enterokoklar bağırsak, 
ağız, bazen deri normal florasında bulunurlar

 En sık rastlanan enfeksiyon etkeni E.faecalis’dir

 Endokardit, İYE, yara ve dekübitus enfeksiyonları, 
kolesistit, menenjit yapabilir



Streptococcaceae Familyası

 D grubu Streptokoklar ve Enterokoklar

 Enterokoklar

 İkişerli diplokoklar yada kısa zincirler şeklindedir

 Enterokokların hepsi penisiline dirençlidir

 Alfa, beta ve non hemolitik olabilirler

 Non Enterokoklar

 Penisiline duyarlıdır

 Alfa hemolitik yada non hemolitiktirler



Streptococcaceae Familyası

 Streptococcus pneumoniae

 Gram(+), diplokok şeklinde mikroorganizmalardır

 Hareketsiz, sporsuz, fakültatif anaerobtur

 Organizmadan yeni izole edildiğinde ve zengin 
besiyerlerinde kapsüllüdür

 Kanlı agarda α-hemolitik koloniler yaparlar



Streptococcaceae Familyası

 Streptococcus pneumoniae

 İki tip antijenleri vardır

 Kapsül antijeni

 Somatik antijenleri(M proteini ve C 
karbonhidratı)



Streptococcaceae Familyası

 Viridans Streptokoklar(oral)

 S.mitior
 S.sanguis
 S.salivarius
 S.mutans
 S.milleri

 Normal ağız florasının %30-60 ‘nı oluştururlar



Streptococcaceae Familyası

 Viridans Streptokoklar

 Alfa hemoliz yada non hemoliz yaparlar

 Sellülit, menenjit, sinüzit, safra yolları dental 
hastalıklar ARA ve subakut bakteriyel 
endokardite neden olurlar



Streptokok İdentifikasyonu

 Direkt Gram Boyama

 Gram olumlu boyanırlar

 Yuvarlak veya oval şekilli

 Kısa yada uzun zincir yapmış ve çoğu kez ikişerli 
veya birkaç koktan oluşan kümeler halindeki 
görünürler



Streptokok İdentifikasyonu

 Kültür 

 Ekimler özellikle kanlı agara yapılmalıdır 

 En iyisi at yada koyun kanlı agardır

 Kültür değerlendirmesinde 
 Koloni morfolojisi
Hemoliz yapıp yapmadıkları
Hemoliz tipi belirlenir



Streptokok İdentifikasyonu

 Kültür 
 Koyun kanlı agarda A, B, C, F ve G grubu 

streptokoklar ß-hemoliz yapar
 Enterokok ve D grubu streptokoklar α yada non –

hemolitiktir
 Boğaz kültüründe A grubunu tespit etmek için 

selektif agar  olan triptik soy agar kullanılır
 Triptik soy agar %5 koyun kanı ve TMP-SMX    

içerir 
 Bu besiyerinde orafarenks normal florası 

baskılanır



Streptokok İdentifikasyonu

 Kanlı Agarda Hemoliz

 Alfa-hemoliz:Koloniyi kuşatan agar bölgesinde yeşil 
dekolorasyon veya kısmi hemoliz zonu oluşur.Kırmızı 
kan hücresi membranı bozulmamıştır

 Beta-hemoliz:Kırmızı kan hücrelerinin total hemoliz 
zonu oluşur;koloninin çevresinde ve/veya altında 
renksiz açık bir halka meydana gelir.Kırmızı kan 
hücresi membranı yıkılmıştır.

 Gama-hemoliz:Besiyerinde kırmızı kan hücrelerinin 
lizisi olmaz ve renkte bir değişiklik yoktur.



Streptokok İdentifikasyonu

 Koloni Morfolojisi

 S.pneumoniae karakteristik koloni morfolojisiyle 
tanınabilir

 Alfa-hemolitik koloniler, bol miktarda kapsüler 
polisakkarit-üreten organizmalar olup genelde 
yüzeyden kabarık ve mukoid kolonilerdir

 Zayıf kapsüllü suşlar küçük ve yuvarlaktır ve 
otolizin bir sonucu olarak merkezi bir çukur 
oluşturur





Streptokok İdentifikasyonu

 Koloni Morfolojisi

 Viridans 
streptokoklar alfa 
hemoliz ve non-
hemoliz yaparlar



Streptokok İdentifikasyonu

 Basitrasin Duyarlılık Testi

 Bu test, grup A (Streptococcus pyogenes) beta-
hemolitik streptokoklar için PYR testine bir 
alternatiftir

 Grup A beta-hemolitik streptokokların kanlı 
agardaki üremeleri 0.04-U basitrasin diski 
tarafından inhibe edilir



Streptokok İdentifikasyonu

 CAMP Testi

 Grup B streptokoklar,S.aureus’un bazı suşları 
tarafından üretilen beta-toksinle sinerjik olarak 
hareket edebilen, protein benzeri bir extrasellüler 
madde(CAMP faktörü) üretirler

 Eğer iki organizma birbirine dik olarak(değmeyecek 
şekilde) ekilirse birleşme noktalarında okbaşı 
şeklinde artmış bir hemoliz zonu görülür





Streptokok İdentifikasyonu

 Sodyum Hipurat Hidroliz Testi

 Grup B streptokoklar (S.agalactiae) ve bazı 
enterokoklar %1 sulu sodyum hipuratı hidrolize 
edebilirler ve ürün olarak glisin ve sodyum benzoat 
üretirler     



Streptokok İdentifikasyonu

 Safra Eskulin Testi 

 Grup D streptokoklar,enterokoklar  %40 safra 
varlığında üreyebilirler ve aynı zamanda eskulini 
eskuletine hidrolize edebilirler

 Eskulini hidrolize edebilen birçok viridans 
streptokok suşu %40 safra varlığında 
üremeyecektir



Streptokok İdentifikasyonu

 Optokin Duyarlılık Testi

 S.pneumoniae kolonileri 
5.0 µg optokin 
tarafından inhibe edilir

 İnhibisyon zonu olmaması 
S.pneumoniae dışındaki 
alfa streptokokları 
gösterir(genellikle 
viridans streptokoklar)



Streptokok İdentifikasyonu

 PYR Testi

 Grup A streptokok ve enterokok türlerinde bulunan 
PYRaz, L-pirolidonil- β-naftilamid(PYR) hidrolizini 
katalizler

 Testte spesifik kolor indikatör N,N-dimetil-
aminosinamaldehit kullanılır



Streptokok İdentifikasyonu

 %6,5 Tuz Tolerans Testi

 Safra eskulin ve % 6.5 tuz tolerans testi 
kombinasyonu enterokokların identifikasyonunda PYR 
testine bir alternatiftir

 Enterokoklar %6,5 NaCl’lü besiyerinde ürerler



Serolojik Yöntemlerle Streptokok Türlerinin 
İdentifikasyonu

 Latex Aglütinasyon Testi

 Streptokokların enzimle-ekstrakte Lancefield grup-
spesifik antijenleri(genellikle hücre duvarının yapısal 
karbonhidrat komponentleri) spesifik antikor-kaplı 
polistiren latex partikülleri kullanılarak 
aglütinasyonla bulunabilir



Serolojik Yöntemlerle Streptokok Türlerinin 
İdentifikasyonu

 S.pneumoniae Serolojik Tanısı

Kapsül şişme deneyi;(Quellung reaksiyonu)

Taze hazırlanmış balgam süspansiyonu üzerine

antikapsüler serum eklenerek karıştırıldığında 

kapsül su alarak şişer



Ticari İdentifikasyon Sistemleri

 API Rapid Strep

 Rapid İD32 Strep System

 RapID STR

 Vitek Gram Positive İdentification Card



Streptokokların Bazı Önemli Özellikleri

Grup Hemoliz Hidrolize ettiği madde

Hipürat   Eskulin   PYR

Üreme

%40Safra  %6,5NaCl

S.pyogenes (A) β - - + - -

S.agalactiae (B) β +          - - - +

E.faecalis 

E.faecium (D)e

α,β,γ - +         + +           +

S.bovis

S.equinus (D)ne

α, γ - +          - +           -

Viridans oral str. α, γ - - - - -

S.pneumoniae
α - - - - -

A,B,D dışı Beta 

Hem

β - - - - -


